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1.WSTĘP 
 
1.1. Określenia podstawowe 
 
1.1.1. Łożysko - konstrukcja, której zadaniem jest przeniesienie sił z przęsła lub belki na 
podporę, umożliwiająca jednocześnie obroty przekrojów podporowych przęsła lub belki i, 
ewentualnie, przemieszczenia przęsła lub belki w płaszczyźnie podparcia. 

1.1.2. Łożysko nieprzesuwne - łożysko uniemożliwiające przemieszczenia przęsła w 
płaszczyźnie podparcia. 

1.1.3. Łożysko przesuwne - łożysko umożliwiające przemieszczenia przęsła w płaszczyźnie 
podparcia, w jednym lub wielu kierunkach. 

1.1.4. Łożysko elastomerowe odkształcalne - łożysko wykonane z różnych odmian gumy (np. 
neoprenu) lub innych polimerów (np. poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami 
stalowymi. 

1.1.5. Łożysko elastomerowe ślizgowe - łożysko elastomerowe odkształcalne przesuwne 
wykonane z bloku elastomeru pokrytego PTFE, po którym może się ślizgać polerowana płyta 
stalowa. 

1.1.6. Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluorowęglowe, o bardzo małym 
współczynniku tarcia.   

1.1.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych WWiORB 
są  

2.1. Materiały do wykonania robót 
 

2.1.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Dla wszystkich zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi Polską Normę lub 
aktualną aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 
 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi zaświadczenia producenta, potwierdzające spełnienie 
przez zastosowane łożyska wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki 
przeprowadzonych badań.  
 
2.1.2. Materiały do wykonania łożysk 
 
2.1.2.1. Blachy stalowe zbrojenia łożysk elastomerowych 
 
 Blachy wewnętrzne zbrojenia powinny być wykonane ze stali podwyższonej 
wytrzymałości lub równoważnej, której wydłużenie a5 ≥18%. Blachy zewnętrzne zbrojenia 
mogą być wykonane ze stali zwykłej jakości, której wydłużenie a5 ≥18%. Stal powinna 
spełniać wymagania Polskiej Normy lub aprobaty technicznej. 
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 Minimalna grubość blach wewnętrznych zbrojenia powinna wynosić 2 mm. Blachy 
wewnętrzne powinny być pozbawione ostrych krawędzi. Należy stosować tylko takie metody 
wycinania blach, które nie dają skaz, zadziorów i szorstkich krawędzi. Jeżeli warstwy 
wewnętrzne elastomeru mają grubość ≤ 8 mm to minimalna grubość blach zewnętrznych 
powinna wynosić 15 mm, a w przypadku warstw grubszych 20 mm. 
 
2.1.2.2. Elastomer 
 

Elastomer stosowany do wyrobu łożysk powinien być wyprodukowany z 
kauczuku naturalnego, chloroprenowego ewentualnie z poliuretanu. Zawartość kauczuku 
naturalnego lub chloroprenowego w mieszance powinna wynosić co najmniej: 

 
– 60% w łożyskach, których G=0,7 MPa, 
– 55% w łożyskach, których G=0,9 MPa, 
– 50% w łożyskach, których G=1,15 MPa,  
gdzie G - moduł odkształcenia postaciowego. 
 
 Elastomery na bazie kauczuku powinny mieć twardość od 50°Sh A do 70° Sh A, na bazie 
poliuretanów twardość od 60° Sh A do 80° Sh A. Twardość powinna być określona wg 
metody Shore’a A zgodnie z PN-80/C-04238.   
 
 Zaleca się stosować do łożysk elastomer o twardości (605)°Sh A, zapewniający moduł 
odkształcenia postaciowego G=(0,9  0,15) MPa. 
 
 Do produkcji łożysk nie można stosować żadnych odpadów gumowych lub gumy z 
odzysku. 
 
 Elastomer powinien charakteryzować się dobrą odpornością na działanie zmiennych 
warunków atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejów, smaru, 
benzyny, soli oraz ekstremalnych temperatur, w których eksploatowane jest łożysko (od -35° 
C do +50°C). 
 
 Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardości 60° Sh A powinny spełniać 
wymagania podane w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Właściwości fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardości 60° Sh A 

Lp. Cecha Według normy Jednostka Kauczuk Poliuretan 
1 Moduł odkształcenia 

postaciowego 
PN-93/C-04210 MPa 0,90,15 1,20,15 

2 Wytrzymałość na 
rozciąganie: 
- próbki formowane 
- próbki wycinane 

PN-93/C-04205 

MPa  
16 
14 

 
20 
18 

3 Wydłużenie przy 
zerwaniu: 
- próbki formowane 
- próbki wycinane 

%  
425 
375 

 
300 
250 
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4 Odkształcenie trwałe po  
24 h w temp. 70°C 

PN-80/C-04246, 
PN-54/C-04253 
PN-80/C-04290 

% 
15 
301) 10 

5 Wytrzymałość na 
rozdzieranie 

PN-86/C-04254 kN/m 10 
81) 20 

6 Odporność na starzenie: 
maksymalna zmiana 
wartości pierwotnej: PN-82/C-04216 

   

–  twardość  °Sh A 5(+10)1) 5 
–  wytrzymałość na 

rozciąganie 
 

% 15 15 
– wydłużenie przy 

zerwaniu 
 

% 25 25 

7 Odporność  ozonowa: 
wydłużenie 30% przez 
 96 h w temp. (40±2)°C, 
stężenie 100 pphm  
(25 pphm)1) 

PN-85/C-05015 

 

bez rys bez rys 

1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego 
 
 W przypadku elastomerów o innych dopuszczalnych twardościach, wymagania są te 
same, z wyjątkiem minimalnego wydłużenia przy zerwaniu oraz minimalnej wytrzymałości 
na rozdzieranie. Wymagania wobec tych cech podano w tablicy 2.  
 

Tablica 2. Wydłużenie i wytrzymałość na rozdzieranie elastomerów o twardości różnej od 60° 
Sh A 

Lp. Cecha Według normy Jednostka Twardość elastomeru °Sh  A 
50±5 705 

1 Wydłużenie przy 
zerwaniu: 
- próbki 
formowane 
- próbki wycinane 

 
PN-93/C-04205 

 
% 

 
 

450 
400 

 
 

300 
250 

2 Wytrzymałość na 
rozdzieranie 

PN-86/C-04254 kN/m 7 
51) 

12 
101) 

1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego 
 
2.1.2.3. Politetrafluoroetylen (PTFE) 
 

PTFE, z którego są wykonane arkusze elementów ślizgowych, powinien być 
materiałem czystym, bez wypełniaczy, wcześniej nie przerabianym. Nie dopuszcza się 
materiału regenerowanego. PTFE powinien spełniać wymagania podane w tablicy 3. 

Tablica 3.  Wymagania wobec PTFE 

Lp. Cecha Wymagania normy Jednostka Wartość 

1 Gęstość PN-92/C-89035 g/cm2 
od 2,14  
do 2,20 
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2 Wytrzymałość na rozciąganie PN-81/C-89034 MPa ≥29 
3 Wydłużenie przy zerwaniu % ≥300 
4 Twardość PN-80/C-04238 °Sh D ≥65 

2.1.2.4. Kleje 

 Kleje do łączenia elastomeru ze stalą lub PTFE ze stalą lub elastomerem powinny 
zapewniać wytrzymałość złącza nie mniejszą niż słabszego z łączonych materiałów. 
 
 W przypadku PTFE należy stosować tylko kleje termoutwardzalne. Kleje do przyklejania 
PTFE do płyt stalowych powinny zapewnić przyczepność o minimalnej wytrzymałości na 
odrywanie 5 N/mm szerokości skleiny - w przypadku badań doraźnych oraz 4 N/mm 
szerokości skleiny - w przypadku badań długotrwałych.  
 
 Kleje do elastomeru powinny dawać wytrzymałość skleiny między elastomerem a blachą 
stalową, równą co najmniej 7 N/mm szerokości skleiny wg PN-86/C-04254. 
 
 Kleje powinny być odporne na działanie smarów, czynników atmosferycznych i 
biologicznych oraz temperatury, w której eksploatowane będzie łożysko.  
 

2.1.3. Łożyska elastomerowe 

 Należy stosować łożyska elastomerowe, dla których producent gwarantuje okres 
użytkowania nie krótszy niż 20 lat. 
 
 Zastosowane łożyska powinny mieć powierzchnię gwarantującą przy obciążeniu 
osiowym naprężenia dociskowe: 
 
- dla powierzchni łożysk nie większych niż 1200 cm2 - nie mniejsze niż 3 MPa, 
- dla powierzchni łożysk większych niż 1200 cm2- nie mniejsze niż 5 MPa. 

 
Przy naciskach mniejszych niż określono powyżej, łożyska powinny być wyposażone 

w elementy kotwiące, przy czym nad łożyskami nie dopuszcza się naprężeń rozciągających 
od obciążeń przekazanych przez łożysko na podporę.  Bolce lub śruby kotwiące powinny być 
typu odpornego na drgania. 
 
 Zastosowane łożyska powinny zapewniać poziome przemieszczenia i obroty elementów 
podpieranych, przy dopuszczalnym kącie odkształcenia postaciowego  = 0,7 dobranych 
grubości warstw elastomeru. W przypadku, gdy odkształcalność łożyska nie spełnia 
powyższego wymagania, łożysko powinno być zaopatrzone w urządzenie ślizgowe, 
zapewniające przemieszczenia w określonych kierunkach, regulowane odpowiednimi 
prowadnicami.   
 
 Wszystkie odsłonięte elementy stalowe powinny być wykonane ze stali nierdzewnej lub 
zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z Polską Normą.  
 
 Łożyska po wykonaniu powinny być trwale oznakowane przez podanie nazwy 
producenta (lub nazwy handlowej) oraz numeru seryjnego i roku produkcji. Numer seryjny 
powinien być niepowtarzalny, aby umożliwić w razie potrzeby prześledzenie zapisów 
kontrolnych w procesie produkcyjnym. Numer seryjny powinien być także widoczny po 
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ustawieniu łożyska na podporze. Górna powierzchnia łożyska powinna być wyraźnie 
oznakowana, a na niej zaznaczone: wielkość i kierunek projektowanego przemieszczenia oraz 
osie służące do ustawienia łożyska na podporze (nie dotyczy to łożysk elastomerowych bez 
stalowych płyt dociskowych).  
 

2.1.3.1.  Płaskie poduszki lub taśmy niezbrojone 

 
 Łożyska w kształcie płaskich poduszek powinny być formowane w jednym odcinku lub 
mogą stanowić pojedynczy element wycięty z wcześniej formowanych taśm lub płyt. 
Wycięcie powinno dawać gładką powierzchnię bez uszkodzeń termicznych elastomeru. 
 

2.1.3.2. Łożyska zbrojone 

 
 Łożyska zbrojone powinny być formowane w postaci jednego elementu, pod ciśnieniem i 
w podwyższonej temperaturze - w przypadku elastomerów chloroprenowych lub elementu 
odlewanego grawitacyjnie - w przypadku poliuretanów. Blachy zbrojenia powinny być 
całkowicie otulone elastomerem. Minimalna odległość między stalowymi blachami 
uzbrojenia, a krawędzią boczną łożyska powinna wynosić 4 mm. 
 

2.1.3.3. Przekładki dystansowe w formach 

 
 W przypadku stosowania przekładek dystansowych zapewniających właściwy odstęp 
blach stalowych oraz ich otuliny zewnętrznej, powinny one spełniać następujące warunki: 
 
- średnica otworu pozostawionego na powierzchni łożyska nie powinna być większa niż 
10 mm, 
- krawędź otworu nie powinna znajdować się bliżej niż 10 mm od krawędzi blachy 
uzbrojenia, 
- powierzchnia przekroju otworów powinna być możliwie minimalna, w żadnym przypadku 
ich całkowita powierzchnia nie może przekraczać 3% ściskanej powierzchni łożyska. 
 

2.1.3.4. Klejenie elastomeru 

 
 Płyty stalowe przed klejeniem powinny być pozbawione wszelkich zanieczyszczeń, które 
należy usunąć sposobem mechanicznym lub chemicznym. Sklejenie zachodzi podczas 
procesu wulkanizacji. 
 

2.1.3.5. Uchwyty montażowe 

 
 Łożyska powinny być zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia.   
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
 Do przygotowania i ułożenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod łożysko 
Wykonawca powinien dysponować szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem 
wolnoobrotowym, pacą, szpachlą lub innym narzędziem do nakładania zaprawy ewentualnie 
aparaturą do wlewania lub tłoczenia zaprawy samorozlewnej pod łożysko z odpowiednim jej 
odpowietrzaniem. 
 
 Przewiduje się ręczne ustawianie łożysk. W przypadku zastosowania łożysk kotwionych 
konieczne są wiertarki do betonu do wywiercenia otworów na sworznie kotwiące.  
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 
 

4.2. Przenoszenie, transport i przechowywanie łożysk 
 
 Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania łożyska powinny być czyste oraz 
zabezpieczone od uszkodzeń mechanicznych, nadmiernej temperatury, opadów 
atmosferycznych, zanieczyszczeń i innych szkodliwych czynników. Poza tym łożyska 
gumowe powinny być przechowywane zgodnie z zasadami normy PN-75/C-94099. 
 
 Łożyska powinny być pakowane w szczelne skrzynki, z ochroną elementów łożysk przed  
wzajemnym obcieraniem, a także wstrząsami i uderzeniami. Transport łożysk powinien 
odbywać się w krytych wagonach kolejowych lub pod plandeką w skrzyniach samochodów 
ciężarowych, zgodnie z obowiązującymi przepisami transportowymi. Łożyska przed 
ustawieniem na podporach powinny być chronione przed uszkodzeniem. 
 
 Materiały do wykonania podlewek powinny być transportowane i przechowywane 
zgodnie z wymaganiami producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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5.2. Montaż łożysk 
 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
 

1. roboty przygotowawcze, 
2. przygotowanie podłoża betonowego do montażu łożyska, 
3. ułożenie podlewki, 
4. montaż łożyska 
5. roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót należy: 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót  
 
 Łożyska ruchome powinny być ustawione w ten sposób, aby położenie neutralne 
zajmowały w temperaturze otoczenia +10°C i w przypadku obciążenia przęsła połową 
obciążenia ruchomego przyjętego w dokumentacji projektowej. Przed ustawieniem łożyska 
należy sprawdzić czy temperatura konstrukcji przęsła w czasie montażu łożyska mieści się w 
zakresie tolerancji przewidzianych w dokumentacji projektowej w stosunku do temperatury 
+10°C. 
 
 Łożyska powinny być ustawiane na podporach z uwzględnieniem oznaczeń na wierzchu 
łożyska. Pierwsze łożysko powinno zostać ustawione w obecności przedstawiciela producenta 
łożysk lub upoważnionego przez niego przedstawiciela.  
 
 W celu wymiany łożysk należy zapewnić możliwość podniesienia ustroju niosącego 
mostu, np. za pomocą niszy podporowych. Ustawienie łożysk bez zapewnienia spływu wody 
z łożyska i z niszy podporowej jest niedozwolone. 
 
5.5. Ustawianie łożysk 
 
 Łożyska powinny być ustawiane na pośredniczących warstwach zaprawy, które służą 
jako warstwy wyrównawcze i poziomujące. Tylko łożyska elastomerowe bez zewnętrznych 
płyt stalowych, można ustawiać bezpośrednio na powierzchni podpory. Powierzchnia ta 
powinna być czysta, sucha gładka i pozioma z dopuszczalnymi odchyłkami podanymi w 
pkcie 3.4.  
 
 Podlewkę można wykonać: 
 
a) przez ułożenie gęsto plastycznej zaprawy w formie stożka i opuszczenie na nią łożyska w 

ten sposób, że nadmiar zaprawy będzie wyciśnięty na wszystkich jego bokach, 
b) przez wlewanie lub tłoczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej 

odpowietrzaniem. 
 
Sposób b) powinien być stosowany w przypadku łożysk z kotwami lub sworzniami czołowo 
spawanymi do dolnej płyty łożyska. Przed wykonaniem podlewki, łożysko należy ustawić w 
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projektowanym położeniu za pomocą klinów lub innych podkładek. Niedopuszczalne jest 
pozostawienie sztywnych elementów pod łożyskiem. Po osiągnięciu przez zaprawę 
wymaganej wytrzymałości, sztywne kliny i podkładki powinny być usunięte. Należy 
stosować podkładki i kliny z materiałów ściśliwych. Do tego celu nie nadają się elastomery, 
gdyż są materiałami nieściśliwymi.  
 
 Łożyska powinny być podsadzane na całej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie 
powinno być pod nimi pustek lub twardszych miejsc. Materiał do wykonania podlewki 
powinien przenosić przewidziane obciążenia bez uszkodzeń. Powierzchnie pod podlewki 
powinny być przygotowywane odpowiednio do rodzaju stosowanej zaprawy, zgodnie z 
zaleceniami producenta zaprawy. Górna powierzchnia każdej podlewki poza łożyskiem 
powinna mieć spadki na zewnątrz łożyska.   
 
 Podlewki powinny być wykonane z niskoskurczowej zaprawy cementowej, żywicowej 
lub cementowo-żywicowej. Przed przystąpieniem do wykonania podlewki, beton ciosu 
podłożyskowego powinien być nasycony wodą, aby uniknąć potem jej odsączania z zaprawy. 
Nadmiar wody powstały na powierzchni po wylaniu zaprawy, powinien być usunięty. Jeżeli 
stosowana jest zaprawa na bazie żywicy, to chemiczne właściwości żywicy oraz stosunek 
żywicy do wypełniaczy powinny być dobrane w ten sposób, aby uzyskać zadowalająca 
konsystencję i czas wiązania, zapewniający prawidłowe ustawienie łożyska w warunkach 
budowy. Jeżeli zaprawa na bazie żywicy ma być w bezpośrednim kontakcie z łożyskiem, to 
należy sprawdzić doświadczalnie jej obojętność chemiczną wobec materiału łożyska oraz 
współczynnik tarcia. 
 
 Deskowania do zaprawy nie należy usuwać wcześniej nim zwiąże zaprawa. Musi być ono 
jednak usunięte w chwili włączenia łożyska do współpracy z konstrukcją niosącą. Usuwanie 
deskowania przez jego wypalanie jest niedopuszczalne. 
 
 W przypadku łożysk kotwionych, otwory na sworznie kotwiące powinny być wiercone i 
rozwiercane. Średnica otworów na bolce do kotwienia powinna być o 2 mm większa niż 
nominalna średnica bolca w przypadku mocowania łożysk do elementów stalowych bądź 
prefabrykatów betonowych oraz o 3 mm większa, w przypadku betonu wylewanego na 
budowie. 
 
5.6. Opuszczanie konstrukcji przęsła na łożyska 
 
 Opuszczanie konstrukcji przęsła na łożyska Może to nastąpić dopiero po osiągnięciu 
przez podsadzkę wymaganej wytrzymałości. 
 
 Wszystkie elementy sztywne, przeszkadzające swobodnym ruchom łożyska powinny być 
usunięte.   
 
 Konstrukcje przęseł betonowanych na miejscu mogą być wylewane bezpośrednio nad 
górną powierzchnią łożyska, po jego właściwym ustawieniu. W tym przypadku powierzchnia 
łożyska oraz przęsła powinny być w bezpośrednim kontakcie, bez żadnych warstw 
oddzielających. Boczne powierzchnie łożysk powinny być zabezpieczone przed zalaniem ich 
masą betonową. W tym celu łożyska można osłonić płytami styropianowymi lub miękkimi 
płytami pilśniowymi nasyconymi bitumem i uszczelnionymi gipsem. 
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 W przypadku przęseł prefabrykowanych lub stalowych, należy przewidzieć podkładki 
wyrównawcze, zapewniające równomierność docisku między konstrukcją przęsła a górną 
powierzchnią łożyska. 
 
 Jeżeli jest konieczna korekta rzędnych posadowienia łożyska, to powinna być ona 
przeprowadzona metodą tłoczenia lub podbijania dolnej płyty łożyska przy użyciu zaprawy.  

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badania materiałów 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 
techniczne, protokóły z badań łożysk w wytwórni itp.), potwierdzające zgodność materiałów 
z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

b) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 

 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 

akceptacji. 
 
6.2.1. Badania materiałów na łożyska 
 
6.2.1.1. Blachy stalowe zbrojenia łożysk  
 
 Sprawdzenie materiałów polega na ustaleniu ich zgodności z wymaganiami pktu 2.1.2.1 
na podstawie analizy dostarczonych atestów hutniczych. 
 
6.2.1.2. Elastomer 
 
 Warunki ogólne badań właściwości elastomerów obowiązują wg PN-81/C-04200. 

 
Elastomer powinien spełniać wymagania podane w pkcie 2.1.2.2, przy czym badanie 

odporności ozonowej wymagane jest tylko w przypadku zastosowania nowego elastomeru. 
Pozostałe badania wyszczególnione w tablicach 1 i 2 powinny być wykonywane zarówno w 
przypadku zastosowania nowego elastomeru, jak w przypadku każdej partii łożysk. 
 
 Badania elastomeru powinny być przeprowadzone na specjalnie formowanych próbkach. 
Gdyby wymagane było przeprowadzenie badań na próbkach wyciętych z gotowych łożysk, to 
próbki te należy pobierać następująco: 
– próbki do wyznaczania twardości, wytrzymałości na rozciąganie i wydłużenie przy 

zerwaniu, odporności na starzenie, odporności ozonowej, powinny być pobierane w ten 
sposób, aby jedna z dwóch większych powierzchni próbki stanowiła część zewnętrznej 
powierzchni łożyska, 
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– próbki do wyznaczania odkształcenia trwałego przy ściskaniu powinny być pobierane z 
obszaru położonego jak najbliżej środka łożyska, 

– próbki wycięte z gotowych łożysk powinny spełniać wszystkie wymagania podane w 
tablicach 1 i 2.   

–  
– Z gotowych łożysk nie można uzyskać próbek do badania modułu odkształcenia 

postaciowego.  
–  
– Moduł ten otrzymuje się badając kompletne łożyska metodą podaną w normie PN-S-

10060:1998, pkt 6.2.5.3. 
 

6.2.1.3. PTFE 

 
 Próbki do badań wycięte z arkusza PTFE powinny być badane w temperaturze (232)°C. 
Gęstość należy określać jako średnią z 3 próbek. Wytrzymałość na rozciąganie i wydłużenie 
powinny być określone na 5 próbkach. Grubość próbki powinna wynosić (20,2) mm, a 
szybkość wydłużenia 50 mm/min. Badanie twardości należy przeprowadzać na co najmniej 3 
próbkach, dokonując pomiaru przynajmniej w 10 miejscach (nie mniej jednak niż w 3 
miejscach na jednej próbce). Grubość próbki do badań twardości powinna wynosić co 
najmniej 4,5 mm. Pozostałe warunki badań określają normy wymienione w tablicy 3. 
 

6.2.1.4. Kleje 

 
 Wytrzymałość klejów powinna być określona wg PN-69/C-89300 [16], PN-69/C-89301 i 
PN-69/C-89302. Badanie wytrzymałości kleju termoutwardzalnego na odrywanie powinno 
być wykonane zgodnie z PN-69/C-89301 na co najmniej 6 próbkach niestarzonych. 
 

6.2.2. Tolerancje i odchyłki wymiarów łożysk elastomerowych i ich elementów 

 
 Sprawdzenie wymiarów i kształtu poszczególnych części łożysk należy wykonywać za 
pomocą przyrządów pomiarowych (przymiaru stalowego, szablonów, cyrkla, 
promieniomierza, kątowników, liniału, szczelinomierzy, suwmiarki, śruby mikrometrycznej 
itp.), zapewniających dokładność jak w punktach poniżej. 
 

6.2.2.1. Odchyłki wymiarów zewnętrznych 

 
 Wymiary zewnętrzne łożysk kompletnych powinny zachować odchylenia podane w 
tablicy 4. 
 

Tablica 4. Odchyłki wymiarów zewnętrznych łożysk 

 
Rodzaj łożyska 

Odchyłki, mm 

wymiarów w planie wysokości 

Elastomerowe do wysokości 100mm + 4 
 2 

± 2 
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Elastomerowe o wysokości od 100 mm do 150 
mm 

+ 4 
 2 

± 3 

Elastomerowe o wysokości powyżej 150 mm + 4 
 2 

± 4 

 
Wysokość całkowita łożyska wyznaczana jest jako średnia arytmetyczna z pomiarów w 4 
jego narożach oraz w osi. 

 

6.2.2.2. Odchyłki grubości elastomerowych warstw wewnętrznych i zewnętrznych 

 
 Grubość warstw elastomeru jest wyznaczana jako średnia arytmetyczna z pomiarów w 4 
punktach największej powierzchni łożyska. Punktami tymi są naroża - w przypadku łożysk 
prostokątnych, naroża kwadratu wpisanego w okrąg - w przypadku łożysk okrągłych. 
 
 Odchyłki grubości warstw wewnętrznych powinny spełniać warunki podane w tablicy 5. 
 

Tablica 5. Odchyłki grubości elastomerowych warstw wewnętrznych 

 
Lp. 

Projektowana 
grubość warstw 

„t”, 
mm 

Grubość rzeczywista  
Uwagi średnia „tśr”, 

mm 
w dowolnym 
punkcie, mm 

1 t  6 (10,15)t (10,15)tśr  

2 6<t12 (10,12)t lub 0,9 (10,12)tśr lub 
0,9 

decyduje wartość większa 

3 12 < t (10,10)t lub 1,5 (10,10)tśr lub 
1,5 

decyduje wartość większa 

 
Grubość górnej i dolnej warstwy zewnętrznej w łożyskach elastomerowych 

uzbrojonych powinna wynosić minimum 2,5 mm. W przypadku warstw grubszych niż 2,5 
mm, obowiązują odchyłki jak w tablicy 7.  

 

6.2.2.3. Odchyłki wymiarowe blach w planie 

 
 Dopuszczalne odchyłki wymiarów blach w planie wynoszą: +2 mm, -1 mm. Wielkość 
szczeliny określonej sposobem podanym w pkcie 3.2.2.4 nie powinna przekraczać 1% 
przekątnej (średnicy) lub 1,5 mm (decyduje wartość większa).  
 

6.2.2.4. Płaskość  powierzchni obciążonej łożyska 

 
 Płaskość określana jest przez pomiar szczeliny między spodem poziomnicy, przyłożonej 
wzdłuż przekątnej lub średnicy powierzchni obciążonej łożyska a tą powierzchnią. Szczelina 
ta nie może przekraczać 0,3% przekątnej (średnicy) lub 1,5 mm (decyduje większa wartość). 
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W przypadku powierzchni wypukłej należy sprawdzić, czy szczeliny na obu końcach 
poziomnicy są równe i spełniają powyższe odchyłki. 
 

6.2.3. Badania łożysk kompletnych 

 
 Badania łożysk kompletnych powinny być wykonane w wytwórni i powinny obejmować: 
 
– badania prototypów, w celu sprawdzenia zgodności ich z projektem, 
– badania podczas produkcji, w celu sprawdzenia, czy zostały użyte właściwe materiały i 

procedury technologiczne, 
– badania odbiorcze, w celu potwierdzenia, że łożyska spełniają wymagania Polskiej 

Normy lub aprobaty technicznej; podczas tych badań mogą być wykorzystane wyniki 
badań prototypów i badań wykonywanych podczas produkcji.  

 
 Należy wykonać przynajmniej jedną pełną serię badań kompletnych na trzech elementach 
wybranych losowo z objętości produkcyjnej około 1500 dcm3. 
 Badanie właściwości kompletnych łożysk elastomerowych należy prowadzić w 
temperaturze (232)°C, chyba że stanowią inaczej warunki poszczególnych rodzajów badań. 
Na powierzchniach zewnętrznych łożysk elastomerowych nie powinno być widocznych 
stałych uszkodzeń w wyniku jednokrotnego ich obciążenia obciążeniem odpowiadającym 
stanowi granicznemu użytkowania lub stanowi granicznemu nośności. 
 
Wymagane badania elastomerowych łożysk kompletnych zostały wyszczególnione i opisane 
w  PN-S-10060:1998, pkt 3.2.5.3. 
 

6.2.4. Protokół z badań 

 
 Z badań łożysk powinien być sporządzony protokół, który powinien zawierać: 
 
– opis łożyska i jego numer identyfikacyjny 
– wymiary łożyska poddanego badaniom, 
– atesty materiałowe, 
– daty i czas trwania badań, 
– uwagi o stanie łożyska po badaniu, 
– fotografie z badań, 
– wyniki pomiaru wszystkich odkształceń, przemieszczeń i obciążeń, 
– wymiary elementów składowych łożyska po badaniu, 
– powołanie na odpowiednie normy. 
 

6.2.5. Kontrola po dostarczeniu łożysk na budowę   

 Na budowie, przed wbudowaniem łożyska należy skontrolować i opisać stan łożyska, 
szczególną uwagę zwracając na: 
 
– widoczne uszkodzenia, 
– czystość powierzchni zewnętrznych, 
– zgodność z dokumentacja projektową, 
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– oznakowanie na górnej powierzchni łożyska i na tabliczce znamionowej (oznaczenie 
kierunków x i y ) 

– opakowanie. 
 
6.3.  Kontrola usytuowania otworów do kotwienia płyt łożyskowych 
 
 Położenie osi otworów do kotwienia powinno spełniać odchyłki wg PN-88/M-85030. 
 
6.4.Kontrola powierzchni betonowych pod łożyskiem  
 
 Powierzchnie betonowe do bezpośredniego ustawiania na nich łożysk elastomerowych, 
na płaskiej powierzchni zajętej przez łożysko, nie powinny odbiegać od płaszczyzny 
poziomej o więcej niż 0,3% - w przypadku oparcia na łożysku belek prefabrykowanych lub 
stalowych oraz 1% - w przypadku przęseł betonowanych bezpośrednio na łożysku. 
 
 Tolerancje poziomu osadzenia dwóch lub więcej łożysk na tej samej podporze powinny 
być zgodne z dokumentacja projektową. 
 
6.5.  Kontrola ustawienia łożysk 
 
 Odchylenie ustawienia łożysk w planie w stosunku do projektowanego, w przypadku 
konstrukcji niosących betonowanych na mokro nie powinno przekraczać 5 mm, a w 
przypadku pozostałych konstrukcji 2 mm w stosunku do rzeczywistego położenia konstrukcji 
po zmontowaniu.  
 
 Łożyska powinny być ustawione w ten sposób, że położenie ich osi nie powinno 
odbiegać więcej niż  3 mm od projektowanego położenia. Poziom jednego łożyska lub 
średnie poziomy kilku łożysk na dowolnej podporze powinny mieścić się w odchyłce 
 0,0001 sumy długości sąsiednich przęseł belki ciągłej, ale nie powinny przekraczać  5 mm. 
 
 Dopuszczalne odchylenie od płaszczyzny poziomej wynosi 1:200 w dowolnym kierunku. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
 Nie dotyczy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Nie dotyczy 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Dla zaprojektowania i wykonania robót objętych zamówieniem obowiązują odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w części informacyjnej Programu funkcjonalno-użytkowego 
„Przepisy prawa i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 

 
Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 
 
PN-93/C-04210 Guma i elastomery plastyczne - Oznaczanie modułu przy ściskaniu oraz 

wytrzymałości połączenia z płytkami z materiałów sztywnych - Metoda 
ścinania czterech powierzchni 
 

PN-93/C-04205 Guma - Oznaczanie właściwości wytrzymałościowych przy rozciąganiu 
 

PN-80/C-04246 Guma - Oznaczanie relaksacji naprężenia przy ściskaniu w podwyższonej 
temperaturze 
 

PN-54/C-04253 Guma - Oznaczanie odkształcenia przy ściskaniu. 
 

PN-80/C-04290 Guma - Oznaczanie trwałego odkształcenia przy ściskaniu 
 

PN-86/C-04254 Guma - Oznaczanie wytrzymałości na rozdzieranie 
 

PN-82/C-04216 Guma - Oznaczanie odporności na przyspieszone starzenie w powietrzu o 
podwyższonej temperaturze za pomocą zmian właściwości fizycznych 
 

PN-85/C-05015 Guma - Oznaczanie odporności na działanie ozonu w warunkach 
wydłużeń statycznych 
 

PN-92/C-89035 Tworzywa sztuczne - Metody oznaczanie gęstości i gęstości względnej 
tworzyw nieporowatych 
 

PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymałościowych przy 
statycznym rozciąganiu. 
 

PN-80/C-04238 Guma - Oznaczanie twardości metoda Shore’a. 
 

PN-88/M-85030 Kołki - Wymagania i badania. 
 

PN-81/C-04200 Guma - Ogólne wytyczne wykonywania badań właściwości fizycznych. 
 

PN-S-
10060:1998 

Obiekty mostowe. Łożyska. Wymagania i metody badań. 
 

PN-69/C-89300 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymałości na ścinanie. 
 

PN-69/C-89301 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymałości  na odrywanie. 
 

PN-69/C-89302 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymałości na oddzieranie. 
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